WYMAGANIA NA EGZAMIN POPRAWKOWY Z MATEMATYKI DLA UCZNIOW
KLASY 1TL -1l SEMESTR - POZIOM PODSTAWOWY
Wyréznione zostaty nastgpujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),
rozszerzajace (R), dopeliajace (D) 1 wykraczajace poza program nauczania (W).

Wymienione poziomy wymagan odpowiadajg w przyblizeniu ocenom szkolnym.

e Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego
rodzaju podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

e Wymagania podstawowe (P) zawierajg wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

e \Wymagania rozszerzajace (R), zawierajace wymagania z pozioméw (K) i (P), dotycza
zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

e Wymagania dopelniajace (D), zawierajgce wymagania z poziomow (K), (P) i (R),
dotycza zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejg¢tnosci
przetwarzania przyswojonych informacji.

e Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych,
wykraczajacych poza obowigzkowy program nauczania.

1. JEZYK MATEMATYKI

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e postuguje si¢ pojeciami: zbiodr, podzbior, zbidr skoniczony, zbidr nieskonczony

e opisuje symbolicznie dane zbiory

e wyznacza iloczyn, sume oraz r6znice¢ danych zbiorow

e zaznacza na osi liczbowej przedzialy liczbowe

e wyznacza iloczyn, sume i roznic¢ przedzialow liczbowych

e rozwigzuje proste nierownosci liniowe

e zaznacza na osi liczbowej zbior rozwigzan nierdwnosci liniowej

e  zapisuje zbiory w postaci przedzialow liczbowych, np. A= {X eR:X>2-4AX< 1} = <—4, 1)

e  oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej

e stosuje interpretacj¢ geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania elementarnych
réwnan i nierownosci typu |X| =a, |X| <a

e wyznacza btad bezwzgledny oraz btad wzgledny przyblizenia

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych uktad nier6wnosci liniowych z jedng niewiadoma

e wykonuje zlozone dziatania na przedzialach liczbowych

e rozwigzuje nierbwnosci liniowe

e przeksztatlca wyrazenia algebraiczne, korzystajac z wlasno$ci wartosci bezwzglednej

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace zbiordw i wlasnosci wartosci
bezwzglednej




2. FUNKCJA LINIOWA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostatecznag, jesli:

e rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

e podaje przyktady funkcji liniowych opisujacych sytuacje z zycia codziennego

o rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

e oblicza wartos¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

e wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

e interpretuje wspolczynniki ze wzoru funkcji liniowej

e wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbior argumentow, dla ktorych
funkcja przyjmuje wartoséci dodatnie (ujemne)

e odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej whasnosci: dziedzing, zbidr warto$ci, miejsce zerowe,
monotoniczno$¢

e wyznacza wzOr funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dane dwa punkty

e wyznacza wzOr funkcji liniowej, ktorej wykresem jest dana prosta

e wyznacza wspolrzedne punktdow przecigcia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu wspotrzednych

e sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej

e przeksztalca rOwnanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

e sprawdza, czy dane trzy punkty sa wspotliniowe

e stosuje warunek rownoleglosci i prostopadtosci prostych

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest rownolegty do
wykresu danej funkcji liniowej

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest prostopadly do
wykresu danej funkcji liniowej

e rozstrzyga, czy dany uktad dwoch rownan liniowych jest oznaczony, nicoznaczony czy sprzeczny

e rozwigzuje uktady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi metoda podstawiania i metoda
przeciwnych wspotczynnikoéw

e  okresla liczbg rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajac z jego interpretacji geometrycznej

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e sprawdza, dla jakich warto$ci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata

e rysuje wykres funkcji przedziatami liniowej i omawia jej wlasnosci

e oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu wspotrzednych

e sprawdza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sa rownolegle, prostopadte

o znajduje wspotrzedne wierzchotkéw wielokata, gdy dane sa rownania prostych zawierajacych jego boki

e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do uktadow réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi

e rozwigzuje algebraicznie uktad trzech rownan liniowych z trzema niewiadomymi

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e  okresla wlasnosci funkcji liniowej w zaleznos$ci od warto$ci parametrow wystepujacych w jej wzorze

e wykorzystuje whasnosci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatow w uktadzie
wspotrzednych

e rozwigzuje graficznie uktad rownan, w ktérym wystepuje wartos¢ bezwzgledna

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji liniowe;j

3. FUNKCJE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e rozpoznaje przyporzadkowania bedace funkcjami

e  okresla funkcje réznymi sposobami (wzorem, tabelka, wykresem, opisem stownym)

e wyznacza dziedzing i miejsca zerowe funkcji podanej wzorem.




WYMAGANIA NA EGZAMIN POPRAWKOWY Z MATEMATYKI DLA
UCZENNICY KLASY 2LO -1SEMESTR - POZIOM PODSTAWOWY

1. FUNKCJE WYKLADNICZE I LOGARYTMY
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

e zapisuje dang liczb¢ w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

e zapisuje dang liczbe w postaci potggi o danej podstawie

e upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach (proste przypadki)

e porownuje liczby przedstawione w postaci poteg (proste przypadki)

e wyznacza wartosci funkcji wyktadniczej dla podanych argumentéw

e sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu funkcji wyktadniczej

e wyznacza wzor funkcji wyktadniczej i szkicuje jej wykres, znajac wspdirzedne punktu nalezacego do
jej wykresu

e szkicuje wykres funkcji wykladniczej, stosujac przesunigcie o wektor i okresla jej wlasnosci

o szkicuje wykres funkcji, bedacy efektem jednego przeksztatcenia wykresu funkcji wyktadniczej
i okresla jej wlasnosci

e oblicza logarytm danej liczby

e stosuje rowno$ci wynikajace z definicji logarytmu do prostych obliczen

e Wyznacza podstawe logarytmu lub liczbg logarytmowana, gdy dana jest jego warto§¢

e rozwigzuje rownania wyktadnicze, stosujgc logarytm

e oblicza logarytm iloczynu, ilorazu i potegi, stosujac odpowiednie twierdzenia o logarytmach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potggach

e porownuje liczby przedstawione w postaci poteg

e odczytuje rozwigzania nierdownosci na postawie wykresow funkcji wyktadniczych

e podaje odpowiednie zalozenia dla podstawy logarytmu lub liczby logarytmowane;j

e podaje przyblizong warto$¢ logarytméw dziesigtnych z wykorzystaniem tablic

e stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potggi do uzasadnienia rownosci wyrazen

o wykorzystuje whasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmu do rozwigzywania zadan o kontekscie
praktycznym

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

e dowodzi twierdzenia o logarytmach

e wykorzystuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu w zadaniach

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji wyktadniczej i logarytmicznej




WYMAGANIA NA EGZAMIN POPRAWKOWY Z MATEMATYKI DLA UCZNIA
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¢ \Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego rodzaju
podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

e \Wymagania podstawowe (P) zawieraja wymagania z poziomu (K) wzbogacone o typowe
problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

¢ \Wymagania rozszerzajace (R), zawierajace wymagania z poziomow (K) i (P), dotycza
zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

¢ \Wymagania dopetniajgce (D), zawierajagce wymagania z poziomow (K), (P) i (R),
dotycza zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetnosci przetwarzania
przyswojonych informaciji.

e Wymagania wykraczajgce (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych,
wykraczajacych poza obowigzkowy program nauczania.

1. GRANICE CIAGOW | SZEREG GEOMETRYCZNY
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:

¢ bada na podstawie wykresu, czy dany cigg ma granice i w przypadku ciggu zbieznego podaje jego
granice

e bada, ile wyrazow danego ciagu jest oddalonych od liczby o podang warto$¢ oraz ile jest wigkszych
(mniejszych) od danej wartosci (proste przypadki)

e rozpoznaje cigg rozbiezny na podstawie wykresy i okresla, czy ma on granic¢ niewtasciwg, czy nie ma
granicy

e oblicza, granice ciggow, korzystajac z twierdzen o granicach ciggdow zbieznych i rozbieznych (proste
przypadki)

¢ podaje twierdzenie o rozbieznosci ciggdow

e sprawdza, czy dany szereg geometryczny jest zbiezny

e oblicza sumg¢ szeregu geometrycznego w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e bada, ile wyrazoéw danego ciagu jest oddalonych od liczby o podang wartos¢ oraz ile jest wigkszych
(mniejszych) od danej wartos$ci

e oblicza, granice ciagdw, korzystajac z twierdzen o granicach ciggdw zbieznych i rozbieznych

e stosuje wzor na sumg szeregu geometrycznego do rozwigzywania zadan, rowniez osadzonych

w kontekscie praktycznym

2. RACHUNEK ROZNICZKOWY
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:

e uzasadnia w prostych przypadkach, ze funkcja nie ma granicy w punkcie

e oblicza granice funkcji w punkcie, korzystajac z twierdzen o granicach (proste przypadki)

e oblicza granice jednostronne funkcji w punkcie (proste przypadki)

e oblicza granice niewlasciwe jednostronne w punkcie i granice w punkcie (proste przypadki)

e oblicza granice funkcji w nieskonczonosci (proste przypadki)

e wyznacza rownania asymptot pionowych i poziomych wykresu funkcji (proste przypadki)

o sprawdza ciggtos¢ nieskomplikowanych funkcji w punkcie

e oblicza pochodna funkcji w punkcie, korzystajac z definicji (proste przypadki)

e stosuje interpretacje geometryczng pochodnej funkcji w punkcie do wyznaczenia wspodtczynnika
kierunkowego stycznej do wykresu funkcji w punkcie i oblicza kat, jaki ta styczna tworzy z osig OX
(proste przypadki)



e korzysta ze wzorow (€)' = 0, (x)' = 1, (x2)' = 2x oraz (x3)' = 3x2do wyznaczenia funkcji pochodnej oraz
wartos$ci pochodnej w punkcie

o stosuje pochodng do wyznaczenia predkos$ci oraz przyspieszenia poruszajacych sig ciat (proste
przypadki)

e korzysta, w prostych przypadkach, z wtasnosci pochodnej do wyznaczenia przedziatow
monotoniczno$ci funkcji

e podaje ekstremum funkcji, korzystajac z jej wykresu

® Wyznacza ekstrema funkcji stosujagc warunek konieczny istnienia ekstremum

¢ uzasadnia, ze dana funkcja nie ma ekstremum (proste przypadki)

e wyznacza najmniejsza i najwicksza warto$¢ funkcji w przedziale domknigtym i stosuje do
rozwigzywania prostych zadan

e zna i stosuje schemat badania wtasnosci funkcji

e szkicuje wykres funkcji na podstawie jej wlasnosci (proste przypadki)

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

¢ uzasadnia, takze na odstawie wykresu, ze funkcja nie ma granicy w punkcie

¢ uzasadnia, ze dana liczba jest granica funkcji w punkcie

e oblicza granice funkcji y = f (x) w punkcie

e oblicza granice funkcji w punkcie, stosujac wlasnosci granic funkcji sinus i cosinus w punkcie

e oblicza granice w punkcie, takze niewtasciwe

o stosuje twierdzenie o zwiazku miedzy warto$ciami granic jednostronnych w punkcie a granica funkcji
w punkcie

e oblicza granice funkcji w nieskonczonosci

® wyznacza rOwnania asymptot pionowych i poziomych wykresu funkcji

o sprawdza ciaglos¢ funkcji

e wyznacza warto$ci parametrow, dla ktorych funkcja jest ciagta w danym punkcie lub zbiorze

e stosuje twierdzenie o przyjmowaniu warto$ci posrednich oraz twierdzenie Weierstrassa

e oblicza pochodng funkcji w punkcie

e stosuje interpretacje geometryczng pochodnej funkcji w punkcie do wyznaczenia wspotczynnika
kierunkowego stycznej do wykresu funkcji w punkcie i oblicza kat, jaki ta styczna tworzy z osig OX
¢ uzasadnia istnienie pochodnej w punkcie

o korzysta ze wzoroéw do wyznaczenia

funkcji pochodnej oraz warto$ci pochodnej w punkcie

e wyprowadza wzory na pochodng sumy i r6znicy funkcji

e wyznacza przedzialy monotonicznos$ci funkcji

¢ uzasadnia monotonicznos¢ funkcji w danym zbiorze

e wyznacza wartosci parametrow tak, aby funkcja byta monotoniczna

e wyznacza ekstrema funkcji stosujagc warunek konieczny i wystarczajacy istnienia ekstremum

¢ uzasadnia, ze funkcja nie ma ekstremum

e wyznacza najmniejszg i najwickszg warto$¢ funkcji w przedziale domknietym i stosuje do
rozwigzywania trudniejszych zadan w tym optymalizacyjnych

e bada wiasnosci funkcji i szkicuje jej wykres

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:
e wyprowadza wzory na pochodng iloczynu i ilorazu funkcji

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace rachunku rézniczkowego

3. PLANIMETRIA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca lub dostateczna, jesli:

® podaje i stosuje wzory na dlugos¢ okregu, dtugos¢ tuku, pole kota i pole wycinka kota
e rozpoznaje katy wpisane i sSrodkowe w okregu oraz wskazuje tuki, na ktorych sa one oparte



e stosuje, w prostych przypadkach, twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym

huku oraz twierdzenie o kacie migdzy styczng a cigciwg okregu

® rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat prostokatny

e rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem opisanym na trojkacie prostokatnym lub rownoramiennym

e okresla wlasnosci czworokatow i stosuje je do rozwigzywania prostych zadan

e sprawdza, czy w dany czworokat mozna wpisac okrag

e sprawdza, czy na danym czworokacie mozna opisa¢ okrag

o stosuje twierdzenie o okregu opisanym na czworokacie i wpisanym w czworokat do rozwigzywania prostszych
zadan takze o kontekscie praktycznym

o stosuje twierdzenie sinus6w do wyznaczenia dtugos$ci boku trojkata, miary kata lub dtugosci promienia okregu
opisanego na trojkacie

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobrag lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

o stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz twierdzenie o kacie
migdzy styczng a cigciwag okregu do rozwigzywania zadan o wigkszym stopniu trudnosci

¢ rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem wpisanym w dowolny trojkat i opisanym na dowolnym trdjkacie

o stosuje wlasnos$ci srodka okregu opisanego na trojkacie w zadaniach z geometrii analitycznej

e stosuje rozne wzory na pole trojkata i przeksztatca je

o stosuje wlasno$ci czworokatow wypuktych oraz twierdzenia o okregu opisanym na czworokacie i wpisanym w
czworokat do rozwigzywania trudniejszych zadan z planimetrii

o stosuje twierdzenie sinusow do rozwigzywania trojkatow takze o kontekscie praktycznym

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujgca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

o dowodzi twierdzenia dotyczace katéw w okregu

e dowodzi wzory na pole trojkata

e dowodzi twierdzenia dotyczace okrggu wpisanego w wielokat

o przeprowadza dowod twierdzenia sinusow

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace zastosowania twierdzenia sinusow



